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Uberblick und Einstieg

Technik zum Thema machen

Warum ist der Himmel blau? Wo fangt der Himmel an? Wo endet er? Wie kénnen wir den Him-
mel sehen, fiihlen, schmecken, riechen?

Mit dem vorliegenden Modul «EinBlick in den Himmel» wird ein Blick in den Himmel geworfen.
Ein wesentlicher Bestandteil ist die Erforschung der Atmosphare mit Messgeréten.

Jeder Tell ist fur sich alleine sehr umfassend und kann ein ganzes Unterrichtsquartal abdecken.

Aufbau des Moduls «EinBlick in den Himmel»

Teil A: «Stratospharenflug»

Vor allem Teil A — «Stratospharenflug» — bietet die Méglichkeit, Technik und Forschung zu verknipfen.
Der Aufbau der Stratospharenflugsonde, das Vorbereiten und Durchfiihren des Flugs und die Aus-
wertung der Daten bieten vielfaltige und fast unerschépfliche Mdglichkeiten und Variationen.

Teil B: «Wetterhaus» und «Wetter, Klima und Atmosphére»

Die Organisation GLOBE Schweiz (www.globe-swiss.ch/de) stellt die Dokumente zu den Teilen
Bl — «Wetterhaus» — und B2 — «Wetter, Klima und Atmosphéare» — zur Verfiigung. GLOBE bietet dazu
die Mdglichkeit, in eine internationale Datenbank Wetterdaten einzugeben und von dieser Datenbank
Wetterdaten zu beziehen (www.globe.gov; «The GLOBE Program — A Worldwide Science and
Education Programs»).

Teil C: «Wind», «Temperatur» und «Sonnenstrahlung»

Das Projekt climAtscope stellt die Teile C1 — «Wind» —, C2 — «Temperatur» — und C3 — «Sonnen-
einstrahlung» — zur Verfiigung. climAtscope wurde urspriinglich von der EPFL (Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne) entwickelt und in die Schulen gebracht. Das Projekt stellte den Schulen Mess-
stationen und den Austausch mit Wissenschaftlerinnen respektive Wissenschaftlern zur Verfugung. —
Die Unterlagen stehen weiterhin zur Verfigung (http://eflum2.epfl.ch/climatscope/Deutsch.php). Die
EPFL stellt allerdings keine Messstationen mehr zur Verfligung.

Die fir die Teile C1 — «Wind» —, C2 — «Temperatur» — und C3 — «Sonnenstrahlung» — bengtigten
Messdaten kdnnen entweder mit dem Wetterhaus von GLOBE Schweiz, mithilfe eines selbst gebauten
Wetterhauses oder mit der internationalen Datenbank von GLOBE gewonnen werden.

Die folgende Tabelle gibt Innen einen Uberblick Gber das gesamte Modul, das in mehrere Teile
gegliedert ist. Die einzelnen Teile kénnen auch unabhangig voneinander durchgefihrt werden.
Die Lektionen 1 und 2 sind als Einstieg, um an das Vorwissen und an die Vorerfahrungen der
Schilerinnen und Schiler anzuknipfen, sehr empfehlenswert — unabhdngig davon, welcher
Teil danach weiter bearbeitet werden soll.

Einleitung und Ubersicht:
Lektionen 1 und 2 als Start ins Modul «EinBlick in den Himmel»

Film und Bilder: Erhebung und Umgang mit Wetterdaten
Erhebung und Umgang mit Messdaten

Teil B1: : Teil C1: =
Teil A: \/ GLOBE l climAtscope
(1]
(L S

Stratosphéarenflug Wetterhaus Wind
mit einer Sammlung von Lernauf- Teil B2: Teil C2: +
gaben LOBE 7 limA ﬁ
mit Checkliste und Anleitung fur \(};V g kw '(I:' tsc?pe
die Vorbereitung, Durchfiihrung e er, empera ur
und Nachbereitung eines Flugs Klima und Teil C3: —®
mit einem Stratosphérenballon Atmosphére climAtscope h‘ /\
Sonnenstrahlung
Dokumentation von GLOBE Swiss Dokumentation von climAtscope

Die Messungen sind mit dem Wetterhaus von GLOBE (Teil B1) oder
anderen Wettermessinstrumenten moglich.
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Grundsatzliches und Dokumentation

Diese Gesamtdokumentation liefert Ihnen alle Informationen, die Sie als Lehrperson fir die
Planung und Durchfiihrung der Unterrichtseinheit «EinBlick in den Himmel» brauchen (Material-
listen fur Experimente, Anleitung, Hinweise zur Arbeit mit den Materialien).

Gewisse Unterrichtsteile sind fertig ausgearbeitet, andere sind offener gestaltet, und Sie kénnen
respektive missen die Umsetzung den Bedurfnissen Ihrer Klasse anpassen.

Das vorliegende Einstiegsdokument hilft lhnen dabei, zu entscheiden, welchen Teil sie im
Unterricht durchfihren mochten. Sobald Sie sich entschieden haben, brauchen Sie nur noch mit
dem/den entsprechenden Dokumentationsteil/en (beispielsweise B1 — «Wetterhaus» — und
C2 — «Temperatur») zu arbeiten und kdnnen die anderen Teile (eventuell fir das nachste Jahr)
beiseitelegen.

Hinweis zur Zeitplanung

Teil A — «Stratosphéarenflug» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» ist sehr spannend und
interessant. Der Flug und das Suchen der Sonde werden aber unmdglich in den Stundenplan
und die Unterrichtsplanung passen und missen entsprechend ausserhalb der Unterrichtszeit
durchgefuhrt werden. Wer dies auf sich nimmt, ist mit Teil A schnell auf einem guten Weg. Wer
alles mehr oder weniger wahrend der Uberschaubaren Unterrichtszeit haben mdchte, widmet sich
vorzugsweise den Teilen B1 — «Wetterhaus»* — oder B2 — «Wetter, Klima und Atmosphéare» —
von GLOBE beziehungsweise Cl1 — «Wind» —, C2 — «Temperatur» — oder C3 — «Sonnen-
einstrahlung» — von climAtscope.

*Hinweis: Die in den Teilen B2, C1, C2 und C3 durchzufiihrenden Messungen sind mit dem Wetterhaus von GLOBE
(Teil B1) oder anderen Wettermessinstrumenten méglich. Um diese Teile durchzufiihren, muss eine Meteostation

oder ein Wetterhaus zur Verfiigung stehen. Daher wird empfohlen, Teil B1 — «Wetterhaus» — vor den Teilen B2, C1,
C2 und C3 durchzufiihren.

Auswahl
Fur die Auswahl eines der Teile gilt es, folgende Punkte zu beachten:
- Planen Sie die Durchfihrung des Moduls so friih wie mdéglich (mindestens sechs
Monate vor Beginn), und setzen Sie sich detailliert mit den Unterlagen auseinander.

- Beginnen Sie mit dem Einstiegsdokument (0_Ubersicht_Modul_Dokumentation_LP_einBlick
in den Himmel), und fallen Sie dann den Entscheid, welche Teile oder welchen Teil Sie
durchfihren wollen.

- Méochten Sie die Auswahl des Teils oder der Teile mit der Klasse oder nach den
Ergebnissen aus den Lektionen 1 und 2 treffen, missen alle Teile vorbereitet sein
oder die beiden Lektionen weit im Voraus durchgefuhrt werden.

- Die Lektionen 1 und 2 sind fur alle Teile genau gleich. Die beiden Lektionen sind als
Einstieg im Sinne des Anknipfens an das Vorwissen und an die Vorerfahrungen
der Schiilerinnen und Schiiler sehr empfehlenswert.

- Die Dokumentation der einzelnen Teile ist in sich abschliessend und umfassend
genug. Nach dem Entscheid fir einen oder mehrere Teile muss also nur noch mit
der entsprechenden Dokumentation (siehe Seite 5 ff.) gearbeitet werden.
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Lektionen 1 und 2: Einstieg ins Modul «EinBlick in den Himmel»

Lernziele
Die Lernenden ...
. erkennen die Vielfalt im Begriff «<Himmel».
. ordnen und strukturieren die Begriffe unter dem Uberbegriff «Himmel».

Ideensammlung/Kreativphase/Auslegeordnung

sammeln

Auf einem leeren Blatt schreiben und zeichnen die Schilerinnen und Schiler Begriffe, Ge-
danken und Ideen zum Thema Himmel.

austauschen

Ein bis drei Begriffe schreibt jede Schilerin respektive jeder Schiler auf einen Zettel.

Das auf die Zettel Geschriebene wird gegenseitig vorgestellt: Zettel (Post-its) an die Wandtafel
heften oder vorlesen.

anreichern
Dabei reichert jede Schilerin und jeder Schiiler die eigene Liste an.

ordnen

Auf einem neuen leeren Blatt ordnet jede Schilerin respektive jeder Schuler die Begriffe (ohne
Vorgaben).

Je nach Klasse muss der Auftrag offener oder eingeschrankter — beispielsweise: «Ordnet in
einem Mindmap ...» — formuliert werden.

Folgende Exkurse sind moglich/notig:
- Thema Ordnung allgemein
- Thema Visualisierungs- beziehungsweise Ordnungstechniken (z. B. Mindmap)

Ordnung schaffen und gewichten/zusammenfassen

gewichten

Auf dem erstellten Blatt mit der «eigenen Ordnung» werden Begriffe, Bereiche hervorgehoben.
So kann beispielsweise nach Wichtigkeit oder nach persénlichem Interesse gewichtet werden.

austauschen/vergleichen

In einer Ausstellung (Wandzeitung) werden die Ergebnisse (Bildzusammenfassungen) allen ge-
zeigt und von allen durchgeschaut.

Die Schilerinnen und Schiler sollen dabei miteinander ins Gesprach kommen und sich aus-
tauschen.

festhalten
Im Klassengesprach wird das Wesentliche und Interessante zum Thema Himmel festgehalten.

Entscheid/Auswahl Modul

entscheiden

Dies kann als Entscheidungsgrundlage fur die Auswahl eines der Module dienen. Der Entscheid
fur ein Modul muss aber nicht in und mit der Klasse gefallt werden, sondern kann auch vor-
gegeben werden.
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Lektionen | Inhalte Dokumente Material- und Raumanforderungen
Ubersicht www.stratoflights.com Anschaffungen fur den Stratosphéarenflug:
- Starterset «Stratoflight»: Bausatz Sonde, Wetterballon, GPS-Tracker, Ballon,
A_01_Checklisten_Stratosphéarenflug.docx Fallschirm (380 CHF)
A_02_Anleitung_GPS-Tracker.pdf - SIM-Karte (20 CHF)
ﬁ—gi—galteft""gg%pgf b allon-1700.0df - Datenlogger (ca. 200 CHF)
_04_Anleitung_Wetterballon- p . }
A_05_Anleitung_Wetterballon-800.pdf B éDZ KG a?tzr(f)ulfgirg eKrern o
A_07_Muster_Planung-Vorbereitung.xlsx . o .
- Helium fir einen Flug (150 bis 200 CHF)
-Waage bis ca. 2 kg, auf 10 g genau
- Kleinmaterial (Tape, eventuell Zusatzschlauch fir Befullung)
2-4 Einstieg in das Thema: (siehe oben Seite 4) Schulzimmer
Was bedeutet
«Himmel»?
2-5 Vorbereitungen A_01_Checklisten_Stratosphérenflug.docx | - Sonde
A_06-1_Vorlage_Ungeféhrliches- - GPS-Tracker
Wetterexperiment_d.docx — 1 GoPro-Kamera
A_06-2_Vorlage_Ungefahrliches- — Datenlo
. gger
Wetterexperiment_.docx - Kleinmaterial und Helium
Durchfiihrung A_01_Checklisten_Stratospharenflug.docx | Start: offener Platz (keine grossen Baume im Umkreis von 50 bis 100 m)
1-2 - Start A_06-1_Vorlage_Ungefahrliches- Suchen der Sonde: Fahrzeug, Smartphone, GPS-Tracker
%-1Tag (!) | - Sonde suchen Wetterexperiment_d.docx
1-5 - Lernaufgaben A_06-2_Vorlage_Ungefahrliches-
Wetterexperiment_f.docx
Lernaufgaben (Ordner)
1-10 Auswertung/Varianten - Lernaufgaben (Ordner) Computerraum oder Ahnliches

- Datenauswertung
- Film
- Bilder

- eigene Aufgaben
- vgl. Themenspeicher
(siehe unten Seite 10)

Hinweis: Die Auswertung der Daten aus dem Datenlogger funktioniert nur am PC. Das
entstandene Excel-Dokument kann nach dem Auslesen aus dem Datenlogger am Mac
bearbeitet werden. (Stand: Dezember 2015)

Zeitmanagement
Der Stratosphéarenflug und das Suchen der Sonde werden ausserhalb der Unterrichtszeiten stattfinden. Dies ist bei der Planung zu berticksichtigen.
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«Stratospharenflug» kurz erklart!

Vorbemerkung

Teil A — «Stratospharenflug» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» ist sehr spannend und
interessant. Der Flug und das Suchen der Sonde werden aber unmdglich in den Stundenplan
und die Unterrichtsplanung passen und missen entsprechend ausserhalb der Unterrichtszeit
durchgefuhrt werden. Wer dies auf sich nimmt, ist mit Teil A schnell auf einem guten Weg. Wer
alles mehr oder weniger wahrend der Uberschaubaren Unterrichtszeit haben maochte, lasst
lieber die Finger von Teil A und widmet sich vorzugsweise den Teilen B1 — «Wetterhaus» —
oder B2 — «Wetter, Klima und Atmosphare» — von GLOBE beziehungsweise den Teilen
C1l — «Wind» —, C2 — «Temperatur» — oder C3 — «Sonneneinstrahlung» — von climAtscope.

Vorgehensweise

Teil A — «Stratospharenflug» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» bietet die Mdglichkeit,
Technik und Naturwissenschaft (Wissen und Forschung) zu verbinden. Mit relativ einfachen
Mitteln — wir bleiben dabei immer am Boden! — kénnen ein filmischer und ein messbarer Einblick
in den Himmel (die Lufthille) ermdglicht werden.

Der Flug muss jedoch langfristig geplant werden, da vor allem die Windverhéltnisse und das
damit verbundene gute Vorausberechnen des erwarteten Landeorts entscheidend fir das
Wiederfinden der Sonde sind. Das Wiederfinden der Messgerate (GoPro-Kamera und eventuell
Datenlogger) bildet die Grundlage, Uber Daten zur Auswertung zu verfiigen. Die Daten er-
madglichen anschliessend eine fast unerschopflich scheinende Anzahl von Auswertungs-
varianten.

Untersuchtes Phanomen: Lufthille der Erde

Fragestellungen
-Wie sieht der Himmel aus?
-Welche Farbe hat der Himmel ganz weit oben?
-Wie sieht die Erde von oben aus?
-Weshalb fliegt der Ballon davon?
-Weshalb kommt die Sonde zurlick?
-Wie finden wir die Sonde wieder?
-Wie kalt ist es in welcher Hohe?

Verknipfung
-Aufbau der Lufthille
-Auftrieb
-Luftdruck
-GPS-Signale senden und empfangen
-GoPro-Kamera einrichten und funktionstiichtig machen
-Filme schneiden
-Bilder aus dem Film mit Karten vergleichen
-Koordinaten auf der Karte suchen

Aufgaben fir die Schilerinnen und Schiuler
2 Sonde bauen
2 GPS-Tracker vorbereiten und dessen Funktionsweise verstehen
2 GoPro-Kamera vorbereiten und deren Funktionsweise verstehen
2 Vorbereitungsarbeiten fur den Start: Wer macht was? Checkliste mit Aufgabenverteilung
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9 Start des Ballons, Startprozedere begleiten/coachen
2 Variationen von Auswertungsmaglichkeiten:
¢ Film herstellen
¢ Datenmaterial (H6he, Koordinaten, Luftdruck, Temperatur)
Hinweis: Das Auslesen/Herunterladen der Daten aus dem Datenlogger von www.statoflights.com funktioniert

nur am PC (Stand Dezember 2015). Das entstandene Excel-Dokument kann nach dem Auslesen aus dem
Datenlogger am Mac bearbeitet werden.

= Messungen auswerten

= Durchschnitte berechnen, Graphen konstruieren

= Koordinaten auf der Karte finden: Flugroute aufzeigen
o mit einer Wissenschaftlerin/einem Wissenschatftler iber Fragen und Resultate diskutieren
¢ Resultate prasentieren

Material

«Wir bleiben immer am Bodenx: Ein Stratospharenflug ist vom Materialaufwand her nicht kom-
pliziert. Einfache Startersets kdnnen bei www.stratoflights.com bezogen werden. Auf Anfrage
wird eventuell Schulrabatt gewahrt. Zu allen bei www.stratoflights.com bestellten Produkten
werden auch die nétigen Bedienungsanleitungen geliefert. Vor allem die Anleitung fir die
Befullung des Ballons und die Bedienungsanleitung fur den GPS-Tracker sind sehr wichtig
(A_02_Anleitung_GPS-Tracker). Die Anleitung zur Verwendung des Datenloggers befindet sich eben-
falls in der Dokumentation (A_03_Datenlogger). Wer sich einen Uberblick verschaffen méchte, aber
auch weitergehende Informationen benétigt, kann sich auf der Website www.stratoflights.com
sehr gut informieren.

- Starterset «Stratoflight» via www.stratoflights.com: Bausatz Sonde, Ballon, GPS-Tracker,
Ballon, Fallschirm, Zusatz-Batteriepack (380 CHF)
-SIM-Karte (20 CHF) fur den GPS-Tracker: Der GPS-Tracker wird ausschliesslich zum

Wiederfinden der Sonde mit Inhalt (GoPro-Kamera und eventuell Datenlogger) verwendet.

Hinweis: Kurze Zeit nach dem Start verschwindet der Ballon mit der Sonde aus dem Sendebereich des

Mobilfunknetzes. Das heisst, die Sonde wird erst wieder kurz vor der Landung geortet.

Empfehlung: Fur den GPS-Tracker empfiehlt sich eine SIM-Karte von Swisscom. (Stand: Dezember 2015)
-Der Datenlogger (circa 200 CHF) muss nicht zwingend mitfliegen. Das Filmmaterial kann

fur die Auswertung ausreichend sein.
Hinweis: Das Auslesen der Daten aus dem Datenlogger von www.stratoflights.com funktioniert nur am PC. Das
entstandene Excel-Dokument kann nach dem Auslesen aus dem Datenlogger am Mac bearbeitet werden.
(Stand: Dezember 2015)

-Eine bis zwei GoPro-Kameras: Wichtig ist eine zusatzliche Batterieversorgung der Kamera;

www.stratoflights.com empfiehlt das Zusatzpaket mit drei Varta-Batterien.
Empfehlung: Mit einer Kamera beginnen; wenn etwas schiefgeht, ist nur eine Kamera verloren.

—-Helium fur einen Flug (150 bis 200 CHF)
Hinweis: Helium kann bei einer Ballonverkauferin/einem Ballonverkaufer bezogen werden. Oft kdnnen die
grossen Heliumflaschen nur eine kurze Zeit ausgeliehen werden. Bei der Ballon Muller AG in Herznach AG
durfte ich jeweils die Flasche mit dem Ventil langere Zeit behalten, ohne zuséatzlich Miete zu bezahlen — dazu
hatte ich erwahnt, dass ich die Flasche fiir einen Stratospharenflug in meiner Schule brauchte. Die Preise der
offiziellen Gaslieferanten (zum Beispiel PanGas) sind etwas hoéher, aber die Lieferung ist meistens im Preis
inbegriffen.

-Waage bis circa 2 kg, auf 10 g genau
Hinweis: Die Waage wird fiir das prazise Wagen der Sonde (maximal 1 kg) bendtigt, damit die Befiillung des
Ballons genau dosiert werden kann. So kann eine méglichst grosse Flughthe erreicht werden.


file://///bs.ch/dfs/BS/ED-Privat/SSCZPEH/06%20Lektorat/06%20MINT/03_EinBlick%20in%20den%20Himmel/02_Korr/www.stratoflights.com
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Kleinmaterial
-Tape
-Schere

-Messer fur das Bearbeiten der Styroporbox (ein scharfes, langes Kichenmesser eignet
sich besser als eine Sage)

-eventuell Zusatzschlauch fur die Ballonfullung (je nachdem, was als Zusatzmaterial mit
dem Ventil zur Verfugung gestellt wird)

Material flir das Wiederfinden der Sonde
-GPS-Gerat
-Mobiltelefon, das per SMS die Koordinaten des GPS-Trackers empfangt
-eventuell Seil, Axt, Sage
-eventuell Leiter, Teleskopstange
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Themenspeicher «Stratospharenflug»

Lernfelder mit Variationen der Auswertung von Daten

- Stratosphéarenflug
- Lernaufgabe  A_11_Lernaufgabe_Stratosphérenflug_einBlick in den Himmel.pub
- Lufthille: Temperaturhéhe
- Lernaufgabe  A_12_Lernaufgabe_Stratosphéarenflug_Lufthille-Hohe-Temperatur_Auswertung-
Datenlogger.pub
A_14 Daten-aus-Datenlogger_Flug_23-08-2016.xls
A_15_Originaldatei-aus-Datenlogger_F-3.txt
- Lufthille: Luftdruckhéhe
- Lernaufgabe  A_13_Lernaufgabe_Stratosphéarenflug_Lufthille-Hohe-Luftdruck_Auswertung-
Datenlogger.pub
A_14 Daten-aus-Datenlogger_Flug_23-08-2016.xls
A_15_Originaldatei-aus-Datenlogger_F-3.txt
- «Drehbuch» fir den Start des Stratospharenballons
- Lernaufgabe: A _16_Lernaufgabe_Stratospharenflug_Drehbuch-zum-Start.pub
A_17_lernaufgabe_Stratospharenflug_Checkliste_Schiler-innen.docx
- Dokumentation des ganzen Projekts «Stratospharenflug»
- Lernaufgabe  A_18_Lernaufgabe_Stratospharenflug_Dokumentation-des-Projekts.pub
A_10_Film_Space-Project_2015.m4v
- GPS-Tracker (GPS-Signale)
- Lernaufgabe  in Bearbeitung
- GoPro-Kamera-Funktion
- Lernaufgabe  in Bearbeitung

Variationen von Auswertungsmaoglichkeiten:
- Film herstellen
- Bilder aus dem Film mit Karten vergleichen
- Datenmaterial (Hoéhe, Koordinaten, Luftdruck, Temperatur)
Hinweis: Das Auslesen/Herunterladen der Daten aus dem Datenlogger funktioniert nur am PC. Das

entstandene Excel-Dokument kann nach dem Auslesen aus dem Datenlogger am Mac bearbeitet werden.
(Stand: Dezember 2015)

= Messungen auswerten
= Durchschnitte berechnen, Graphen konstruieren
= Koordinaten auf der Karte finden: Flugroute aufzeigen

A_14 Daten-aus-Datenlogger_Flug_23-08-2016.xls
A_15 Originaldatei-aus-Datenlogger_F-3.txt

- Mit einer Wissenschatftlerin/einem Wissenschatftler tiber Fragen und Resultate diskutieren
- Resultate prasentieren
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Lektionen

Inhalte

Dokumente

Material- und Raumanforderungen

Ubersicht

*Hinweis: Die in den Teilen B2, C1, C2 und C3
durchzufiihrenden Messungen sind mit dem
Wetterhaus von GLOBE (Teil B1) oder anderen
Wettermessinstrumenten moglich. Um diese
Teile durchzuflihren, muss eine Meteostation
oder ein Wetterhaus zur Verfugung stehen. Da-
her wird empfohlen, Teil B1 — «Wetterhaus» —
vor den Teilen B2, C1, C2 und C3 durch-
zufiihren.

B1_01_Wetterhausflyer_2012.pdf
B1_02_Messmaterial_Wetter.pdf
B1_03_Bauanleitung_Wetterstation.pdf
B1_04_Luftdruck.pdf

B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphére_ein-
Schulprojekt.pdf
B2_03_GLOBE_Lernaktivitat_Wolken
bestimmen.pdf
B2_04_GLOBE_Wolkenformen.pdf

- Computer mit Internetzugang
-Zugang der Schule zu GLOBE

Wetterhaus mit Messgeraten*:

- Maximum-Minimum-Thermometer

-zweites Thermometer zum Eichen des ersten Wetter-
hauschens

- Regenmesser

- Schneebrett (mindestens 40 - 40 cm) aus wetterfestem
Sperrholz

- Meterstab oder Doppelmeter

- Barometer (Hohenmesser ab 500 m . M.)

-Hygrometer (Messbereich 20-95 % relative Feuchte)
mit digitaler Anzeige

- Photometer (Aerosol-Messgeréat) und digitales Voltmeter

2-4 Einstieg in das Thema: (siehe oben Seite 4) Schulzimmer
Was bedeutet «Himmel»?
4-10 Wetterhaus GLOBE B1_01_Wetterhausflyer_2012.pdf Schulzimmer, Werkraum

oder
eigenes Wetterhaus und eigene
Messinstrumente bauen

B1_02_Messmaterial_Wetter.pdf
B1_03_Bauanleitung Wetterstation.pdf

B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphére_ein-
Schulprojekt.pdf

geeigneter Ort in der Schulanlage fur das Wetterhaus
(vgl. Kriterien von GLOBE)

Zeitmanagement

Das Wetterhaus kann bei der Stiftung zur Palme (www.palme.ch) als Bausatz unangestrichen oder als Bausatz gestrichen zum
Zusammenschrauben oder fixfertig zusammengebaut bestellt werden. Die Art der Bestellung hat Auswirkungen auf das Zeitmanagement.
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MINT . i:‘:'* : . Modul «EinBlick in den Himmel»
Wahlpflichtfach BL/BS l et Dokumentation fiir die Lehrperson

«GLOBE Wetterhaus» kurz erkléart!

Vorbemerkung

Teil B1 — «Wetterhaus» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» ist kurz und klar. Dieser Tell
bietet die Mdglichkeit, Technik und Naturwissenschaft (Wissen und Forschung) zu verbinden. Mit
relativ einfachen Mitteln wird ein Wetterhaus gebaut und mit Messgeraten bestickt. — Ein
Wetterhaus ist grundsétzlich ein wertvolles Instrument fir jede Schule.

Das Wetterhaus ist Grundlage sowohl fur Teil B2, als auch fir die Teile C1, C2 und C3 des
Moduls «EinBlick in den Himmel». Die Messdaten fir die Teile C1, C2 und C3 kbnnen auch mit
anderen Messstationen erhoben werden, sofern diese an Schulen schon vorhanden sind.
Empfohlen wird das Wetterhaus von GLOBE, da es eine kostengtinstige und oftmals erprobte
Variante ist.

Vorgehensweise

Bei Teil B1 — «Wetterhaus» — ist das Ziel, ein Wetterhaus zu bauen und es mit Messgeraten
auszurusten. Das Wetterhaus wird auf dem Schulgelénde aufgestellt und der Schule zur
Erhebung von Wetterdaten zur Verfligung gestellt.

Die Eingabe der Wetterdaten in die internationale Datenbank von GLOBE ist optional, bietet
sich aber an. Das Ablesen von Wetterdaten und ihr Einpflegen in die GLOBE-Datenbank
koénnen facherubergreifend genutzt werden.

Eine Verbindung mit Teil B2 — «Wetter, Klima und Atmosphéare» — ist daher naheliegend, aber
nicht zwingend.

Aufgaben fur die Schilerinnen und Schuler
9 Bau eines eigenen Wetterhauses (B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphére_ein-Schulprojekt)
oder:
Wetterhaus von GLOBE (B1_03_Bauanleitung Wetterstation)
2 Instrumente aufstellen und einrichten (Thermometer eichen, Photometer justieren)

Material

Wetterhaus

Es gibt mehrere Varianten, das Wetterhaus zu bauen:
-Das Wetterhaus wird nach eigenen Planen gebaut.

-Das Wetterhaus wird mit der Bauanleitung der GLOBE-Dokumentation gebaut.
(B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphéare_ein-Schulprojekt)

-Ein Bausatz mit Bauanleitung oder das fixfertige Wetterhaus wird bestellt.
(B1_01_Wetterhausflyer_2012 und B1_03_Bauanleitung_Wetterstation)

Messgerate
Bei der Anschaffung der Messgeréte ist darauf zu achten, dass die Instrumente den Grund-
anforderungen von GLOBE entsprechen, damit das Eintragen der Messdaten in die inter-
nationale Datenbank von GLOBE mdoglich ist. Wird die Datenbank von GLOBE nicht bendttigt,
missen die entsprechenden Grundanforderungen an die Gerate nicht bertcksichtigt werden.
Es gibt mehrere Varianten, Messgerate zu besorgen:

- Sie kénnen mit den Schilerinnen und Schiilern eigene Messgerate bauen oder kaufen.

-Die Messgerate werden bestellt (81_01_Wetterhausflyer_2012): Die Gerate von www.bachmann-

lehrmittel.ch erfullen die Grundanforderungen von GLOBE.
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MINT . i % Modul «EinBlick in den Himmel»
Wahlpflichtfach BL/BS l - Dokumentation fiir die Lehrperson

In der Dokumentation von GLOBE (zu Teil B2, «Wetter, Klima Atmosphéare») (B2_02_GLOBE_
Klima_Atmosphare_ein-Schulprojekt) sind sowohl die Bauanleitungen fir Messinstrumente und ein
Wetterhduschen als auch alle Datenblatter zum Dokumentieren der Messungen vorhanden.

Weiteres Material
-Maximum-Minimum-Thermometer
-ein zweites Thermometer zum Eichen des ersten Wetterhduschens
-Regenmesser
-ein Schneebrett (mindestens 40 - 40 cm) aus wetterfestem Sperrholz
-Wolkenkarte

(B2_03_GLOBE_Lernaktivitat Wolken bestimmen und B2_04_GLOBE_Wolkenformen)

-Meterstab oder Doppelmeter
-Barometer (Hohenmesser ab 500 m 4. M.)
-Hygrometer (Messbereich 20-95 % relative Feuchte) mit digitaler Anzeige
-Fotometer (Aerosolmessgerat) und digitales Voltmeter

12



MINT
Wahlpflichtfach BL/BS

Teil B2: «GLOBE Wetter, Klima und Atmosphare»

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

Lektionen | Inhalte Dokumente Material- und Raumanforderungen
Ubersicht B2_01_GLOBE_Dossier_Klima_Handbuch-| - Computer mit Internetzugang
fur-den-Unterricht.pdf _
*Hinweis: Die in Teil B2 — «Wetter, Klima und B2 02 GLOBE KI[i)ma Atmosphére Zugang der Schule zu GLOBE
Atmosphare» — durchzufiihrenden Messungen einTScﬁqurojekEpdf - - Wetterhaus mit Messgeraten*
sind mit dem Wetterhaus von GLOBE (Teil B1) | > 03 GLOBE_Lernaktivitat Wolken - Maximum-Minimum-Thermometer
Qidfer ctidleie Ui EEEAL EEn MEIER | o i i -ein zweites Thermometer zum Eichen des ersten
Um_Tell B2 d_urchzufuhren, muss eine Meteo- B2_04_GLOBE_Wolkenformen.pdf e e
station oder ein Wetterhaus (z. B. von GLOBE)
zur Verfligung stehen. Daher wird empfohlen, -Regenmesser .
Teil B1 — «Wetterhaus» — vor Teil B2 durch— - Schneebrett (mindestens 40 - 40 cm) aus wetterfestem
zufiihren. Sperrholz
- Meterstab oder Doppelmeter
- Barometer (Hohenmesser ab 500 m . M.)
-Hygrometer (Messbereich 20—-95% relative Feuchte) mit
digitaler Anzeige
- Fotometer (Aerosolmessgerat) und digitales Voltmeter
2-4 Einstieg in das Thema siehe oben Seite 4 Schulzimmer
Was bedeutet «Himmel»?
2-5 Vorbereitungen: siehe oben Ubersicht
- Durchsicht der Dokumentation
- Gewichtung und Auswabhl
- Entscheid
keine Durchfiihrung und Auswertung siehe oben Ubersicht Schulzimmer
g;"’i‘tza';zabe Computer mit Internetzugang
méglich Zugang der Schule zu GLOBE
Wetterhaus* in der Schulanlage

Zeitmanagement

Die Dokumentation von GLOBE bietet vielfaltige Moglichkeiten (die von GLOBE dokumentierten Messungen, Anleitungen und Messgerate
kénnen auch einzeln ausgewahlt werden). In diesem Sinne bieten die Dokumente von GLOBE einen Gesamtiuberblick, der eine Auswahl be-
ziehungsweise eine Fokussierung zulasst. Entsprechend lasst sich kaum eine prazise Zeitangabe machen.
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MINT ) e - : Modul «EinBlick in den Himmel»
Wabhlpflichtfach BL/BS w ot <~ | Dokumentation fiir die Lehrperson

— e

«GLOBE Wetter, Klima und Atmosphare» kurz erklart!

Vorbemerkung

Teil B2 — «Wetter, Klima und Atmosphére» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» basiert auf
der Dokumentation von GLOBE (B2_01_GLOBE_Dossier_Klima_Handbuch-fiir-den-Unterricht  und
B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphére_ein-Schulprojekt). Bei der Umsetzung ist eine Auswahl beziehungs-
weise das Fokussieren auf einzelne Messfaktoren sehr gut moglich und sicherlich auch
notwendig.

Dieser Teil des Moduls «EinBlick in den Himmel» bietet die Méoglichkeit, Technik und
Naturwissenschaft (Wissen und Forschung) zu verbinden. Mit relativ einfachen Mitteln kdnnen
Messdaten erhoben und in die internationale Datenbank von GLOBE eingegeben werden.

Vorgehensweise

Die Lehrpersonen erhalten mit der Dokumentation von GLOBE sowohl theoretische als auch
praktische Hintergrundinformationen zu den wichtigsten Umweltparametern der Feldmessun-
gen, die im Rahmen des GLOBE-Programms zum Thema Atmosphare erfolgen.

Nach einer kurzen Einflhrung, in der die Bedeutung der Erhebung von Umweltdaten erlautert
wird, ist ein Kapitel der Atmosphare gewidmet, da sich die meisten meteorologischen/
klimatischen Vorgange in dieser Schicht abspielen und auch der Treibhauseffekt durch Ele-
mente in der Atmosphare erzeugt wird. Danach werden die einzelnen Messparameter (Tempe-
ratur, Wind, Niederschlag, relative Feuchtigkeit, Luftdruck und Wolken), die im Rahmen von
GLOBE International gesammelt werden, in Bezug auf deren Messung, deren raumliche
Variationen und Tendenzen behandelt. Messungen von Wind und Sonnenstrahlung sind zwar
nicht Teil des Programms von GLOBE International, es wird aber trotzdem darauf eingegangen,
um ein globales Verstandnis der Wetterparameter zu erméglichen. Zuletzt werden die Themen
der Wettervorhersage und des Klimawandels erortert.

Untersuchtes Phanomen: Erhebung von Wettermessdaten (Erdatmosphére)
-Niederschlag (Regen und Schnee)
-Temperatur
—Luftdruck
-relative Feuchtigkeit
-Bedeckungsgrad
-Aerosole
-Windrichtung, Windgeschwindigkeit

Fragestellungen
-Worin besteht der Unterschied zwischen Klima und Wetter?
-Weshalb werden Umweltdaten gemessen?
-Welche Daten werden erhoben?
-Was wird von den Wetterstationen gemessen?
-Wie steht es um die Messgenauigkeit?
-Warum beobachten wir das Wetter?
-GLOBE-Messprinzipien: Welche Prinzipien miissen angewendet werden, damit Messdaten
weltweit vergleichbar sind?
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MINT
Wahlpflichtfach BL/BS

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

Themen
-Messinstrumente aufstellen und in Betrieb nehmen

(B1_01_Wetterhausflyer_2012 und B1_02_Messmaterial_Wetter)

-Bauplan eines Wetterhauses

(Anleitung in der Dokumentation B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphare_ein-Schulprojekt)

-Einrichten der Wetterstation
-Teil B1: «Wetterhaus»

(Dokumentation zu Teil B1, siehe oben Seiten 11-13, und B1_01_Wetterhausflyer_2012)

-Berechnung des Sonnenhdchststands und der Weltzeit
-Berechnung des Sonnenhdchststands

-Weltzeit (Universal Time = UT)

-Messung des Niederschlags: Regen (mit Datenblatt)
-Messung des Niederschlags: Schnee (mit Datenblatt)
-Temperaturmessung (mit Datenblatt)

-Messung der relativen Feuchtigkeit (mit Datenblatt)
-Messung des Luftdrucks (mit Datenblatt)
-Wolkenbeobachtungen, Bedeckungsgrad

-Kondensstreifen (mit Datenblatt)

-Messung der Aerosole (mit Datenblatt)

-Messung der Windrichtung und Windgeschwindigkeit
—-Bauplan fur das Instrument zur Bestimmung der Windrichtung
-Wettervorhersagen: beobachten und Wetterentwicklungen erkennen

Aufgaben fur die Schilerinnen und Schuler
Anleitungen und Datenblatter: B2_02_GLOBE_Klima_Atmosphé&re_ein-Schulprojekt

2 Bau eines eigenen Wetterhauses — mit Anleitung
oder:
Wetterhaus GLOBE (B1_03_Bauanleitung_Wetterstation)
2 Instrumente aufstellen und einrichten (Thermometer eichen, Fotometer justieren)
2 Berechnung des Sonnenhdchststands
2 Messungen: Niederschlag (Regen und Schnee) — mit Anleitung und Datenblatt
2 Messungen: Temperatur relative Feuchtigkeit, Luftdruck — mit Anleitung und Datenblatt
2 Messungen: Aerosole — mit Anleitung und Datenblatt
2 Messungen: Windrichtung und Windgeschwindigkeit — mit Anleitungen und Datenblatt
2 Bestimmung des Bedeckungsgrads/Wolkenkarte — mit Anleitung und Datenblatt
2 Instrument zur Bestimmung der Windrichtung bauen — mit Bauanleitung
2 Kondensstreifen beurteilen — mit Anleitung und Datenblatt
2 Auswertung von Daten und ihre grafische Darstellung
Material

Wetterhaus und Messgeréte: Ein Wetterhaus mit Messgeréaten ist fur die Durchfihrung von Teil
B2 — «Wetter, Klima, und Atmosphare» — eine Voraussetzung. Solch ein Wetterhaus mit Mess-
geraten wird in Teil B1 aufgebaut und installiert (siehe oben Seiten 12-13).
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MINT

Wahlpflichtfach BL/BS

Teil C1: «climAtscope Wind»

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation flir die Lehrperson

Lektionen | Inhalte Dokumente Material- und Raumanforderungen
Ubersicht Leitfaden fr die Lehrpersonen: - Computer mit Internetzugang
L - : : C1_02_Guide_enseignant_1CO_d.pdf - Meteostation oder Wetterhaus mit Mess-
L . - - - — feles o R .y
Hinweis: Die in Teil C1 — «Wind» — durch- |, corhionshlatter fiir die Lehrpersonen (IBL): gerdten* von GLOBE (Teil B1)
zufihrenden Messungen sind mit dem Wetter- . g _ .
: .| C123_00_FIE_final_d.pdf - Kontakt mit Forscherinnen/Forschern (iiber
haus von GLOBE (Teil B1) oder anderen Wetter - -, L s -
messinstrumenten méglich. Um Teil C1 durch- Arbeltsbl_f':ltte.r («Workshop») fir die Schlerinnen GLOBE Schweiz)
zufihren, muss eine Meteostation oder ein | Und Schiler: - Geografiebuch
Wetterhaus (z. B. von GLOBE) zur Verfiigung | C1_01_Boite_outil_1CO_d_3_2011.pdf - lokale und globale topografische Karten
stehen. Daher wird empfohlen, Teil B1 -
«Wetterhaus» — vor Teil C1 durchzufiihren.
2-4 Einstieg in das Thema (siehe oben Seite 4) Schulzimmer
Was bedeutet «Himmel»?
2-5 Vorbereitungen: Leitfaden, IBL und Arbeitsblatter fur die
-Dokumente herunterladen, sichten und | Schuilerinnen und Schiiler (siehe oben)
kopieren
- Zeitplan erstellen
8-11 Durchfiihrung und Auswertung Leitfaden, IBL und Arbeitsblatter fur die | Schulzimmer

Schilerinnen und Schiler (siehe oben)

Computer mit Internetzugang
Wetterhaus* in der Schulanlage
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MINT

Wahlpflichtfach BL/BS

Zeitmanagement

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation flir die Lehrperson

Jeder Teil konnte in einer Unterrichtslektion behandelt werden, aber je nach gewilnschtem Vertiefungsgrad kann dies variieren. Die ersten
drei bis vier Teile sind vor dem Beginn der eigentlichen Windmessung zu realisieren. Danach die Teile 5 und 6 vorgesehen, um — bevor eine
Bilanz Gber die Messungen gezogen wird — die notwendige Zeit zur Datensammlung zu haben.

Teile

Teil 1

Teil 2

Teile 3—-4

1-2 Lektionen plus Messungen (selbststindiges Arbeiten)

>

Teil 5

1 Lektion

Teil 6

1 Lektion

Teil 7

Teil 8

Teile 9-10

Teil 11 (optional)
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Modul «EinBlick in den Hi |
Wahlpflichtfach BL/BS odul «EinBlick in den Himmel»

Dokumentation fiir die Lehrperson

«climAtscope Wind» kurz erklart!

Vorgehensweise
Teil C1 — «Wind» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» gibt den Schilerinnen und Schilern
eine Einfuhrung in das wissenschaftliche Arbeiten am Beispiel von Luftbewegungen:
-Hypothesen aufstellen
-Beobachtung und Messung
-Uberprifung und Messung von diversen Phanomenen
-Uberprifung der aufgestellten Hypothesen mithilfe der Messungen
-Bilanzen ziehen, die das erlangte Wissen widerspiegeln
-Resultate prasentieren

Das padagogische Konzept stellt das selbststandige Arbeiten der Schilerinnen und Schiiler
und dessen Entwicklung in den Vordergrund. Ergéanzt wird es durch wissenswerte Informa-
tionen und den Umgang mit Messungen im Gelande. Fir die Messungen muss eine Meteo-
station oder das Wetterhaus von GLOBE zur Verfigung stehen.

Untersuchtes Phanomen: Wind
-Entstehung und Eigenschaften
-Messung
-Unterschied zwischen Winden auf lokaler Ebene (Brisen) und globaler Ebene
-Zusammenhange zwischen Wind, Meteorologie, Wettervorhersage und Okosystem

Fragestellungen
-Was ist Wind?
-Wie kann er gemessen werden?
-Welchen Einfluss hat er auf die Landschaft, den Menschen, die Populationen?
-Wie verhalt er sich mit dem Klimawandel?

Themen
—Luft (Druck ...)
-Komponenten eines Lebensraums
-Verstandnis des Weltgeschehens und von Medieninformationen
-beobachten, experimentieren, folgern
-beobachten, analysieren und anwenden von verschiedenen Informationsquellen
-Sensibilisierung fir verschiedene aktuelle Umweltprobleme

Aufgaben fur die Schilerinnen und Schuler
2 sich Fragen stellen zum Ph&nomen Wind
2 Hypothesen uber die Entstehungsmechanismen des Windes aufstellen, sie bestatigen oder
verwerfen
einen Windmesser konstruieren (Windfahne und/oder Windsack)
Messung des Windes (Geschwindigkeit und Richtung)
eine Bilanz aus den vollzogenen Windmessungen ziehen
mit einer Wissenschaftlerin/einem Wissenschaftler Gber Fragen und Resultate diskutieren
Resultate publizieren

L I T 2
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EinBlick i .
Wahlpflichtfach BL/BS Modul «EinBlick in den Himmel»

Dokumentation fiir die Lehrperson

Material
In einem Bereich wie der Klimatologie stehen vielfaltige Arbeitsgerdte und -materialien zur
Auswahl. Eine Liste mit dem minimal bendétigten Arbeitsmaterial ist hier wiedergegeben
(ohne das allgemeine Verbrauchsmaterial fur die Experimente):

-Meteostation SensorScope (vom Projekt climAtscope zur Verfligung gestellt)

-Datenlesegerat zum Anzeigen der aufgezeichneten Messungen der Station (vom Projekt
climAtscope zur Verfligung gestellt)

- Die Wetterdaten kénnen auch mit dem Wetterhaus von GLOBE (Dokumentation zu Teil B1,
siehe oben Seiten 11-13) oder einer anderen Meteostation erhoben werden.

-Computer mit Internetzugang

-verschiedene einfache Messgerate wie Thermometer, Kompass ...
-lokale und globale topografische Karten

-Geografie- und Wissenschaftsbuch

-allgemeines Verbrauchsmaterial flr die Experimente

-Kontakt mit Forscherinnen/Forschern (Uber GLOBE Schweiz)

- Informationsbroschire fir die Lehrpersonen (IBL), vom Projekt climAtscope zur Verfligung
gestellt (C123_00_FIE_final_d)
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Wahlpflichtfach BL/BS

Teil C2: «climAtscope Temperatur»

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

Lektionen | Inhalte Dokumente Material- und Raumanforderungen
Ubersicht Leitfaden fir die Lehrpersonen: - Computer mit Internetzugang
o o ) C2_02_Guide_enseignant_2CO_d.pdf - Kontakt mit Forscherinnen/Forschern (lber
*Hinweis: Die in Teil C2 — «Temperatur» — — — e T . -
durchzufihrenden Messungen sind mit dem ?lfg;m(%ﬂolzr:zb;icr);fhdur(e;ffur die Lehrpersonen (IBL): GLOBE_Schwelz)
Wetterhaus von GLOBE (Teil B1) oder anderen _-o_mE_lihal_d.p . L - Geografiebuch
Wettermessinstrumenten moglich. Um Teil C2 Arbeltsbl'gtte.r («Workshop») fur die Schalerinnen | - diverse Thermometer _
durchzufiihren, muss eine Meteostation oder ein | Und Schiler: - lokale und globale topografische Karten
Wetterhaus (z. B. von GLOBE) zur Verfiigung | C2_01_Guide_eleve_2CO_d_3_2011.pdf - Meteostation oder Wetterhaus mit Mess-
stehen. Daher wird empfohlen, Teil Bl - geraten* von GLOBE (Teil B1)
«Wetterhaus» — vor Teil C2 durchzufiihren.
2-4 Einstieg in das Thema (siehe oben Seite 4) Schulzimmer
Was bedeutet «Himmel»?
2-5 Vorbereitungen: Leitfaden, IBL und Arbeitsblatter fur die
-Dokumente herunterladen, sichten und | Schuilerinnen und Schiiler (siehe oben)
kopieren
- Zeitplan erstellen
8-12 Durchfiihrung, Auswertung und Varianten Leitfaden, IBL und Arbeitsblatter fur die | Schulzimmer

Schilerinnen und Schiiler (siehe oben)

Computer mit Internetzugang
Wetterhaus* in der Schulanlage
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Wahlpflichtfach BL/BS

Zeitmanagement

Jeder Teil kbénnte in einer Unterrichtslektion behandelt werden, aber je nach gewiinschtem Vertiefungsgrad kann dies variieren. Die ersten
vier Teile sind vor dem Beginn der eigentlichen Temperaturmessung zu realisieren. Danach ist Teil 5 vorgesehen, um — bevor eine Bilanz Gber

+
@: o
kl.“’ -

die Messungen gezogen wird — die notwendige Zeit zur Datensammlung zu haben.

Teile

Teil 1

1 Lektion

Teil 2

Teile 3—-4

Teil 5

1-2 Lektionen plus Messungen (selbststéndiges Arbeiten)

<

>

Teil 6

1 Lektion

Teil 7

Teil 8

Teil 9

Teile 10-11

Teil 12 (optional)

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson
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Wahlpflichtfach BL/BS

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

«climAtscope Temperatur» kurz erklart!

Vorgehensweise
Teil C2 — «Temperatur» — der Lerneinheit «EinBlick in den Himmel» gibt den Schilerinnen und
Schilern eine Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten am Beispiel der Temperatur:
-Hypothesen aufstellen
-Beobachtung und Messung
-Uberprifung und Messung von diversen Phanomenen
-Uberprifung der aufgestellten Hypothesen mithilfe der Messungen
-Bilanzen ziehen, die das erlangte Wissen widerspiegeln
-Resultate prasentieren

Das padagogische Konzept stellt das selbststandige Arbeiten der Schilerinnen und
Schiler und dessen Entwicklung in den Vordergrund. Erganzt wird es durch wissenswerte
Informationen und die Realitdt von Messungen im Geléande.

Untersuchtes Phanomen: Temperatur
-Bedeutung und Messung der Temperatur
-nutzliche Temperaturen, die bekannt sein und gemessen werden sollten
-Verkniipfungen zwischen der Temperatur, der Meteorologie, den Menschen
-Bedeutung von Langzeitmessungen im Rahmen der aktuellen Klimaerwarmungsproblematik

Fragestellungen
-Was ist Temperatur?
-Was ist Warme?
-Wie kénnen Temperatur und Warme gemessen werden?
-Treten Ereignisse wie Hitzeperioden vermehrt aufgrund des Klimawandels auf?
-Was nitzt es, die Temperatur zu kennen?

Themen
-die Zustande von Stoffen
—der Wasserkreislauf
-Verstandnis des Weltgeschehens und von Medieninformationen
-beobachten, experimentieren, folgern
-beobachten, analysieren und anwenden von verschiedenen Informationsquellen
-Sensibilisierung fir verschiedene aktuelle Umweltprobleme

Aufgaben fur die Schilerinnen und Schuler
2 sich Fragen stellen zum Ph&nomen Temperatur
Hypothesen tber den Unterschied zwischen Temperatur und Warme aufstellen
Konstruktion eines Thermometers
Messung der Temperatur
Temperaturmessungen auswerten , Durchschnitte berechnen, Graphen konstruieren
mit einer Wissenschaftlerin/einem Wissenschaftler Gber Fragen und Resultate diskutieren
Resultate prasentieren

D 2B T R T
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Wabhlpflichtfach BL/BS

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

Material
In einem Bereich wie der Klimatologie stehen der Lehrperson vielféltige Arbeitsgerate und
-materialien zur Auswahl. Eine Liste mit dem minimal bendtigten Arbeitsmaterial ist hier
wiedergegeben (ohne das allgemeine Verbrauchsmaterial fir die Experimente):
-Meteostation SensorScope (vom Projekt climAtscope zur Verfigung gestellt)
-Datenlesegerat zum Anzeigen der aufgezeichneten Messungen der Station (vom Projekt
climAtscope zur Verfligung gestellt)

- Die Wetterdaten kénnen auch mit dem Wetterhaus von GLOBE (Dokumentation zu Teil B1,
siehe oben Seiten 11-13) oder einer anderen Meteostation erhoben werden.

-Computer mit Internetzugang

-verschiedene einfache Messgeréate wie Thermometer, Kompass ...

-Geografie- und Wissenschaftsbuch

-allgemeines Verbrauchsmaterial fir die Experimente

-Kontakt mit Forscherinnen/Forschern (Uber GLOBE Schweiz)

- Informationsbroschire fir die Lehrpersonen (IBL), vom Projekt climAtscope zur Verfligung
gestellt (C123_00_FIE_final_d)
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Teil C3: «climAtscope Sonnenstrahlung»

Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

Lektionen | Inhalte Dokumente Material- und Raumanforderungen
Ubersicht Leitfaden fiur die Lehrpersonen: - Computer mit Internetzugang
T ) C3_02_Guide_enseignant_3CO_d.pdf -Kontakt mit Forscherinnen/Forschern (Uber
Hinweis: Die in Teil C3 — «Sonnenstrah- | e avionsplatter fir die Lehrpersonen (IBL): GLOBE Schweiz)
lung» — durchzufiihrenden Messungen sind ) )
- . C123_00_FIE_final_d.pdf = Geograﬂebuch
mit dem Wetterhaus von GLOBE (Teil B1) - -, L s ’
oder anderen Wettermessinstrumenten mog- Arbeltsbl'gtte'r («Workshop») fur die Schulerinnen | _diverse Thermometer
lich. Um Teil C3 durchzufithren, muss eine | Und Schiler: - lokale und globale topografische Karten
Meteostation oder ein Wetterhaus (z. B. von | C3_01_Guide_eleve_3CO_d_3_2011.pdf - Meteostation oder Wetterhaus mit Mess-
GLOBE) zur Verfiigung stehen. Daher wird | Wolkenquiz (franzésisch): geraten* von GLOBE (Teil B1)
empfohlen, Teil B1 — «Wetterhaus» — vor | C3_03_Quiz_Nuages_f.ppt
Teil C3 durchzufiihren.
2-4 Einstieg in das Thema (siehe oben Seite 4) Schulzimmer
Was bedeutet «<Himmel»?
2-5 Vorbereitungen: Leitfaden, IBL, Arbeitsblatter fur die Schulerinnen
-Dokumente herunterladen, sichten | und Schiler, Wolkenquiz (siehe oben)
und kopieren
- Zeitplan erstellen
9-10 Durchfiihrung und Auswertung Leitfaden, IBL, Arbeitsblatter fur die Schilerinnen | Schulzimmer

und Schiler, Wolkenquiz (siehe oben)

Computer mit Internetzugang
Wetterhaus* in der Schulanlage
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Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

Zeitmanagement

Jeder Teil kdnnte in einer Unterrichtslektion behandelt werden, aber je nach gewiinschtem Vertiefungsgrad kann die Lénge variieren. Die
ersten vier Teile sind vor dem Beginn der eigentlichen Messung der Sonnenstrahlung zu realisieren. Danach ist Teil 5 vorgesehen, um —
bevor eine Bilanz tGiber die Messungen gezogen wird — die notwendige Zeit zur Datensammlung zu haben.

Teile
Teil 1 =

Teil 2 1 Lektion
. 1 Lekti
Te|| 3 Lektion

Teil 4 1 Lektion

. 1-2 Lektionen plus Messungen (selbststandiges Arbeiten)
Teil 5 < >

Teil 6 1 Lektion
Teil 7 1 Lektion
Teil 8 1 Lektion

Teile 9-10 Lo
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Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation fiir die Lehrperson

«climAtscope Sonnenstrahlung» kurz erklart!

Vorgehensweise
Teil C3 — «Sonnenstrahlung» — des Moduls «EinBlick in den Himmel» gibt den Schilerinnen
und Schilern eine Einfuhrung in das wissenschaftliche Arbeiten am Beispiel der Sonnen-
strahlung:

-Hypothesen aufstellen

-Beobachtung und Messung

-Uberprifung und Messung von diversen Phanomenen

-Uberpriufung der aufgestellten Hypothesen mithilfe der Messungen

-Bilanzen ziehen, die das erlangte Wissen widerspiegeln

-Resultate prasentieren

Das padagogische Konzept stellt das selbststandige Arbeiten der Schilerinnen und Schiiler
und dessen Entwicklung in den Vordergrund. Erganzt wird es durch wissenswerte Infor-
mationen und die Realitat von Messungen im Gelande.

Untersuchtes Phanomen: Sonnenstrahlung

-Definitionen und Messungen:
Anhand von Experimenten soll die Sonnenstrahlung definiert und analysiert werden.
Messungen werden von der SensorScope- Station gemacht und analysiert. Die Meteo-
station SensorScope wurde urspriinglich vom Projekt climAtscope zur Verfiigung gestellt.

-Es werden Verknupfungen zwischen der Sonnenstrahlung, der Meteorologie und den Men-
schen gemacht.

-Die Bedeutung von Langzeitmessungen wird im Rahmen der aktuellen Klimaerwarmungs-
problematik behandelt.

Fragestellung

-Was ist Sonnenlicht?

-Woraus besteht es?

-Wie kann es gemessen werden?

-Wie stark variiert es mit dem Ort (geografischer Breitengrad, Hohe)?

-Wozu niitzen die Kenntnisse Uber die Sonnenstrahlung (Einfluss auf die Menschen, die
Vegetation, die Jahreszeiten ...)?

-Warum ist der Himmel blau?

-Warum ist die Sonne manchmal rot?

-Warum ist die Nacht schwarz?

Themen
—Luft (Druck ...)
-Komponenten eines Lebensraums
-Verstandnis des Weltgeschehens und von Medieninformationen
-beobachten, experimentieren, folgern
-beobachten, analysieren und anwenden von verschiedenen Informationsquellen
-Sensibilisierung fur verschiedene aktuelle Umweltprobleme
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Modul «EinBlick in den Himmel»
Dokumentation flir die Lehrperson

Aufgaben fur die Schilerinnen und Schuler

2 sich Fragen stellen zum Phanomen Sonnenstrahlung

2 Hypothesen Uber die Phanomene der Lichtbrechung, Konvektion, Absorption aufstellen, um
den Treibhauseffekt zu entdecken und zu verstehen
die Sonnenstrahlung messen
die Sonnenstrahlung mit anderen Parametern in Verbindung bringen (korrelieren)
Messungen auswerten, Durchschnitte berechnen und Graphen aufzeichnen
mit einer Wissenschaftlerin/einem Wissenschaftler Gber Fragen und Resultate diskutieren
2 Resultate prasentieren

L 2 T 7

Material
In einem Bereich wie der Klimatologie stehen der Lehrperson vielféltige Arbeitsgerate und
-materialien zur Auswahl. Eine Liste mit dem minimal bendtigten Arbeitsmaterial ist hier
wiedergegeben (ohne das allgemeine Verbrauchsmaterial fir die Experimente):
-Meteostation SensorScope (vom Projekt climAtscope zur Verfigung gestellt)
-Datenlesegerat zum Anzeigen der aufgezeichneten Messungen der Station (vom Projekt
climAtscope zur Verfligung gestellt)

- Die Wetterdaten kdnnen auch mit dem Wetterhaus von GLOBE (Dokumentation zu Teil B1,
siehe oben Seiten 11-13) oder einer anderen Meteostation erhoben werden.

-Computer mit Internetzugang

-verschiedene einfache Messgerate wie Thermometer, Kompass ...

-allgemeines Verbrauchsmaterial fur die Experimente

-lokale und globale topografische Karten

-Geografie- und Wissenschaftsbuch

-Kontakt mit Forscherinnen/Forschern (iber GLOBE Schweiz)

-Informationsbroschiire fir die Lehrpersonen (IBL), vom Projekt climAtscope zur Verfiigung
gestellt (C123_00_FIE_final_df)
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